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RRRRRE-.HI82/9:/WE;27K/+-.XY=Z=[YYXMJ->\]U/7;HRE1C) 3̂' E )M[R0E@)37E2)(()7</N-O6+:/_7̂2C)53C)(12B1`(. E )*12/53C)a@:/@b76+2C)/&'C)D731/*12/8;)H(C)7@/B̀D78282/*12/&'C)D3:/A@)@bWcU073D7</@bWcU0+7K/@bWcUE-. Ĥ2/Kd)/7+2C)/0̂((̂W2W2+̂Ûd:7@/B̀D782e2E)B1`B;)/V2;3'e2E )B1`B;)/@bWcU8UCA)B4C)/̂2/Kd)/7+2C)/0̂3' E )M[RE@)37E2)(()7</N-O82/*12/&'C)D3:/A@)7<2C)3' E2F;)+4<W2F;)0<W23342/̂2/Kd)/7+2C)/Kf.+)K'`(127+4/gU/EC)W'.@b76+2C)/h&'()*+)782,-./,-./0,12/,12/&'C)D&'()*+)782,-./,-./0,12/,12/&'C)D&'()*+)782,-./,-./0,12/,12/&'C)D&'()*+)782,-./,-./0,12/,12/&'C)D&'()*+)782,-./,-./0,12/,12/&'C)D7*7*J-.K)3L/(-./8;)/=73737>?34G./(&S27Fh7*7*J-.K)3L/(-./8;)/=73737>?34G./(&S27Fh7*7*J-.K)3L/(-./8;)/=73737>?34G./(&S27Fh7*7*J-.K)3L/(-./8;)/=73737>?34G./(&S27Fh7*7*J-.K)3L/(-./8;)/=73737>?34G./(&S27Fh

ijklimnopjkm
q

r
�
��s�t�s��u
�vwx�y
�z�	
{�u
�vwx�y
�z�	
{�u
�vwx�y
�z�	
{�u
�vwx�y
�z�	
{�u
�vwx�y
�z�	
{[AT Emile Woolf

College, London]
|��������}�
�y~��	
�
�}��
��������y~}�
z��
���u
�y�	
y��
�
�����|�����y~�
�����	
x�}u
��y
�r
�
�y
����	
���~�v�	
z�	
���}�w���	
���v�}��
���
����	
�r
�
���������	
{v�w�����
��
��������������������������������������������� ����¡���¢¢¢£
���������������������¤���¥¦���
�§�t�s�x�y
�z�	
{�}̈©ª	��
�«�¤���¥¦���
�§�t�s�x�y
�z�	
{�}̈©ª	��
�«�¤���¥¦���
�§�t�s�x�y
�z�	
{�}̈©ª	��
�«�¤���¥¦���
�§�t�s�x�y
�z�	
{�}̈©ª	��
�«�¤���¥¦���
�§�t�s�x�y
�z�	
{�}̈©ª	��
�«����������������������¤¬�v�z�	
{�s���¤¬�v�z�	
{�s���¤¬�v�z�	
{�s���¤¬�v�z�	
{�s���¤¬�v�z�	
{�s�us������	
{�wx�y
�z�	
{us������	
{�wx�y
�z�	
{us������	
{�wx�y
�z�	
{us������	
{�wx�y
�z�	
{us������	
{�wx�y
�z�	
{(T.T.C)���	
����­����¥�x�y
�z�	
{©r«��
�
�­�®�y
����	
����­����¥�x�y
�z�	
{©r«��
�
�­�®�y
����	
����­����¥�x�y
�z�	
{©r«��
�
�­�®�y
����	
����­����¥�x�y
�z�	
{©r«��
�
�­�®�y
����	
����­����¥�x�y
�z�	
{©r«��
�
�­�®�y
�(T.T.C)

°̄± ²̄³́µ¶·̧̄¹º²»¼½¾¿À»Á½ÀÂÃÄÅÆ¼½ÃÄÀÇÈ¿ÀÉÊËÌ½ÇÈ¿À»Í½ÎÏÊËÍ½¾¿ÀÉÊËÌ½ÇÈ¿À»Í½ÎÏÊËÍ½¾¿ÀÉÊËÌ½ÇÈ¿À»Í½ÎÏÊËÍ½¾¿ÀÉÊËÌ½ÇÈ¿À»Í½ÎÏÊËÍ½¾¿ÀÉÊËÌ½ÇÈ¿À»Í½ÎÏÊËÍ½¾¿ÀB.Sc

(Maths) Hons;Q Ð¾¿À¼¿ÀÑÒÄÒÓÊÔÑÂÈÄÈ½ÅÕÖ½¾¿À¼¿À×ÄÖØÙÚÛÛÜÅËÏÓ¼½ÝÃÞË»½ÌßàáÒÈ½ÂÖâ»ÕÍ½ÈÆÂÒÄÈ½ÂÃÄÂãÕÀÂÖâãÓÃÁ½ÂÖÄÍ½ÏÓ¼½ÂäåÍ½ÀãÆÄÀ¼ÕÄ»ÊËÍ½ÏÊËÍ½Íæ»ÄçÖ½ÈÊËÂÈÆäÕÖ½¼ÕÄèã½ÀÂéÄÍ½ÏÊËÍ½äåÂ¼êêêëÅÆ¼½ÂìÂìê¾¿ÀÁ¿¼ÊÖ½ÐíË»Êî×ÄÖãïÀÔðãÊñÂ»Ä½¼Á½äÍ½ØÅÆ¼½ÂìÂìê¾¿ÀÁ¿¼ÊÖ½ÐíË»Êî×ÄÖãïÀÔðãÊñÂ»Ä½¼Á½äÍ½ØÅÆ¼½ÂìÂìê¾¿ÀÁ¿¼ÊÖ½ÐíË»Êî×ÄÖãïÀÔðãÊñÂ»Ä½¼Á½äÍ½ØÅÆ¼½ÂìÂìê¾¿ÀÁ¿¼ÊÖ½ÐíË»Êî×ÄÖãïÀÔðãÊñÂ»Ä½¼Á½äÍ½ØÅÆ¼½ÂìÂìê¾¿ÀÁ¿¼ÊÖ½ÐíË»Êî×ÄÖãïÀÔðãÊñÂ»Ä½¼Á½äÍ½ØÅÆ¼½ÂãÂãêÂíòÂÑÀÂÑÀÂãÄ½ÅÆ¼½ÂãÂãêÂíòÂÑÀÂÑÀÂãÄ½ÅÆ¼½ÂãÂãêÂíòÂÑÀÂÑÀÂãÄ½ÅÆ¼½ÂãÂãêÂíòÂÑÀÂÑÀÂãÄ½ÅÆ¼½ÂãÂãêÂíòÂÑÀÂÑÀÂãÄ½

óôõö÷øùúûüýþÿ����ú���û����	
��

����������
��������
������������ ��
������!����"�#�$ �%���"��� ������"�#� 
�&��
�&��$��'�(���$�)*���$(+,+$�*��
�!��"�#��)�����'�
�����"�#�
���-'.
/��!*��0����
����-�-�(�%-��!/��*��$*�/��!��(��!�
��� ('
� �
� �.�('1")���-���!/�*2��3�(��'.�!��
)/��� �� ��(�����(�
4���--���
�
��������5����!�����0 �
!�����*��"�
����
��
4���6/�7
��������-'
�� ��
���(���(
��
����
'!�*�8/+������-���!"����"�#���9!�
���
����
����
'!�*��%�
��
����(����
����
��('1�
����")���-��"/�
%�7��:;�3"�!<* 	6�
�����!����:;�3"�!<* 	6�
�����!����:;�3"�!<* 	6�
�����!����:;�3"�!<* 	6�
�����!����:;�3"�!<* 	6�
�����!�� 
)(�=>$?@>*
��$
#A*��(���%'!�0B
�1!��C
#A*��-�� !+�D 
)(�=>$?@>*
��$
#A*��(���%'!�0B
�1!��C
#A*��-�� !+�D 
)(�=>$?@>*
��$
#A*��(���%'!�0B
�1!��C
#A*��-�� !+�D 
)(�=>$?@>*
��$
#A*��(���%'!�0B
�1!��C
#A*��-�� !+�D 
)(�=>$?@>*
��$
#A*��(���%'!�0B
�1!��C
#A*��-�� !+�D����!���'������!�<!�!
�EFGH!�"+
)%�!I!�"+	�����!���'������!�<!�!
�EFGH!�"+
)%�!I!�"+	�����!���'������!�<!�!
�EFGH!�"+
)%�!I!�"+	�����!���'������!�<!�!
�EFGH!�"+
)%�!I!�"+	�����!���'������!�<!�!
�EFGH!�"+
)%�!I!�"+	�/�(�"
�<(!*A��!0�)���*�/%��$*
'���!0
���7/�(�"
�<(!*A��!0�)���*�/%��$*
'���!0
���7/�(�"
�<(!*A��!0�)���*�/%��$*
'���!0
���7/�(�"
�<(!*A��!0�)���*�/%��$*
'���!0
���7/�(�"
�<(!*A��!0�)���*�/%��$*
'���!0
���7

JKLMJNJLOPQRLSTUVLWXYZ[\]ẐZ_̀abcbd\XZd̂XZWXYZefZgWZh]ijk\]d\XZd̂XZWXYZ\] Ẑlmn ôZpqoZrdesXfZtXueXlvjwxoZrfyZzfqfZemijk\{Xuj_ZWdyz\]|}hfZdlvoZu~bc�[̂qoZuf_y�̂mioZu�mnu~hyZfmyZ m̂ioZu�jmizeXdhXfZ�fZjqWZlvhyZ�f_y�hyZfmyZ m̂ioZu�f_y�hyZfmyZ m̂ioZu�f_y�hyZfmyZ m̂ioZu�f_y�hyZfmyZ m̂ioZu�f_y�hyZfmyZ m̂ioZu�

��°³º��º°�º
������������������������������������!�/�(��)��� 	
�@7�9��#�-�
��������(���������")%� 
�"�
�&��-��G7Ford 
��/
�*
��
��'��"!�<�
��'��"!�<�
��'��"!�<�
��'��"!�<�
��'��"!�<HE<IH<@?>�=$HE<�H<G>?@H7HE<IH<@?>�=$HE<�H<G>?@H7HE<IH<@?>�=$HE<�H<G>?@H7HE<IH<@?>�=$HE<�H<G>?@H7HE<IH<@?>�=$HE<�H<G>?@H7

(7-8)KM.P65 8/7/03, 12:39 AM17



� � � � � � � �� � � � � � � �� � � � � � � �� � � � � � � �� � � � � � � �� � � 	 
 �� 
 � � � 	 � � � � 
 � � � � � � � �� � � 	 
 �� 
 � � � 	 � � � � 
 � � � � � � � �� � � 	 
 �� 
 � � � 	 � � � � 
 � � � � � � � �� � � 	 
 �� 
 � � � 	 � � � � 
 � � � � � � � �� � � 	 
 �� 
 � � � 	 � � � � 
 � � � � � � � �
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9����?<
9����?<
9����?<
9����?<
9����?¼I���Z�.1���0
9����-
./09
N��<UR?0
���	
����<6Z�:.1�	���T�@}�9��
?�.1/�5
Z�0<6Z��
���>��T�@}�1?�.1/���o�
0<6Z����O
��Y?�F�Z�0<6Z�5����
���T�@}5���?0<6Z�@2��T�@}	N�I�?�.1/�OZ
0<6Z�	N½,.��T�@}B1B1?�.1/�9H�
0��0��
,.1��7�,��.1/�9�@}�@}	N��
5O�STUTVWWQI,��
��9�,��2��9.
�t,
7�	
���2[|TUTVWWQI,�

���	
;P��IZ�
����9.
�
N
9����515���5.1/�.1/�>���5�KX=.J�
O��:H��2�̂,�����>

�=.�
.��5KXJ
���9��9�̂,����̂,��9���25O�_,���IH�5�
.5��H1_

9	D�5̧���
��9
.��Y������7������9	D�5̧���
��9
.��Y������7������9	D�5̧���
��9
.��Y������7������9	D�5̧���
��9
.��Y������7������9	D�5̧���
��9
.��Y������7��������¹fxg¦¾̈��¹¿ÀÁf��¢z� %&Âª)lmn%�
��	-
.��-
./0�I������I��05Z��	
��09
N��<QW��9?��°Z�91��5��Y�F�Z�0�@}�Z�Z0<°Z��
��̀�9�?T�@}�Z�Z0°Z��
����
���T<�@}��=.
�	
��?0°Z�����
�������T<�@}�������9�?0°Z��
��̀��
�T<
BN���BN����9�?�1.Y��

�5
.���0��
�,.1��7�,��1.Y�9�
���@}I��<�?�@}>:�I��Z5O�STUTVWWQI,��
��9	D�5̧���
��9
.��Y��7�5
���2[7�����YFJ1.9��Z��
��@2:����Z��2�̂,����_,���IH�5�
.5��H1_�1I��0IJ���@27,�̂,Z��1I��0IJ���@27,�̂,Z��1I��0IJ���@27,�̂,Z��1I��0IJ���@27,�̂,Z��1I��0IJ���@27,�̂,Z�¡¢y�d�xg�d�xgbxgz� %&©h)lmn%I��,1��-
./0qJ���-
./�7�09�F��O�	
��0���9
N��<RP?���@}�
5��<�?�@}�9�5���.1/���0<6Z�H.����
���T�@}���O
��Y`?�.1/�5��5
,�06Z��9���F��<	
��
����05��Y����>���?T�@}�
�H�	{.��06Z��
��̂̀,
7�T�@}5H�5H�����06Z�>���	
���
��̀T�@}6
G�F��06Z��9���O
��Y�I�T�@}�
��̀�
��̀F��0�
���9�`F���.1/�OZ��
���0��0��
BNH��7�,��.1/�6Z��	�5O�sTUTVWWQI,��
��9�,��2��9.
�t,
7�	
��5
���2[,
7�	
��5��>BA9I7�����Y�
���I���515���t
Z�5�KX=.J���Z�HZ��2�̂,����_,���IH�5�
.5��H1_

�1I��0�,�����0IJ���@27,�̂,Z��1I��0�,�����0IJ���@27,�̂,Z��1I��0�,�����0IJ���@27,�̂,Z��1I��0�,�����0IJ���@27,�̂,Z��1I��0�,�����0IJ���@27,�̂,Z�«¢ȳÃayÄ£¤gÅ¦º»̈�® ḡ<��
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N��<sVV?95������9
N��<sVV?95������9
N��<sVV?95������9
N��<sVV?95������9
N��<sVV?�
.��-
./0���,�	7�I����<6Z�H.1��2T�@}H1,̂O�?�.1/�5
Z�0<6Z��
���71�?�F�Z�5O�QPT|TVWWQI,��
���
.��-
./,��:���I����
�Z	
����9.
�t,
7�	
���2[VTUTVWWQI,��
���
.��-
./�������I��515���tK�5
���5�KX=.J���Z��2�̂,����_9
{�>���9:
;/_
«¢yÆdxgÇ�£xg¦Ú×̈�® ḡI��,1��-
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ÅÆ

ÇÈÇÉÊËÌÍÎÏÐÑÒÏÐÓÔÕÍÖÏ×ËÖÎØÍÇÙËÓÍÉ×ÓÍÈÊÔÇÈÇÉÊËÌÍÎÏÐÑÒÏÐÓÔÕÍÖÏ×ËÖÎØÍÇÙËÓÍÉ×ÓÍÈÊÔ
��L�*�����	��
��
 	,�	�����	�"��!��	����	�������	���L�*�����	��
��
 	,�	�����	�"��!��	����	�������	���L�*�����	��
��
 	,�	�����	�"��!��	����	�������	���L�*�����	��
��
 	,�	�����	�"��!��	����	�������	���L�*�����	��
��
 	,�	�����	�"��!��	����	�������	��,Ú� �	 �.	�<�
	*�
	 ����
�����	�������	����*���	������,Ú� �	 �.	�<�
	*�
	 ����
�����	�������	����*���	������,Ú� �	 �.	�<�
	*�
	 ����
�����	�������	����*���	������,Ú� �	 �.	�<�
	*�
	 ����
�����	�������	����*���	������,Ú� �	 �.	�<�
	*�
	 ����
�����	�������	����*���	������
 
 	���
	����	<.	
 �� @��,��@�,�� �	�
��
 	,�	�����	�Û�
 
 	���
	����	<.	
 �� @��,��@�,�� �	�
��
 	,�	�����	�Û�
 
 	���
	����	<.	
 �� @��,��@�,�� �	�
��
 	,�	�����	�Û�
 
 	���
	����	<.	
 �� @��,��@�,�� �	�
��
 	,�	�����	�Û�
 
 	���
	����	<.	
 �� @��,��@�,�� �	�
��
 	,�	�����	�Û�� �Ü$*����	���	 
��*�	����
	�� /��	�� �,�� ��*ÝE0��	�� �Ü$*����	���	 
��*�	����
	�� /��	�� �,�� ��*ÝE0��	�� �Ü$*����	���	 
��*�	����
	�� /��	�� �,�� ��*ÝE0��	�� �Ü$*����	���	 
��*�	����
	�� /��	�� �,�� ��*ÝE0��	�� �Ü$*����	���	 
��*�	����
	�� /��	�� �,�� ��*ÝE0��	���
	*�
	 ��� 
.	
 � � Þ
 � �@��  !� 
.	C���
	*�
	 ��� 
.	
 � � Þ
 � �@��  !� 
.	C���
	*�
	 ��� 
.	
 � � Þ
 � �@��  !� 
.	C���
	*�
	 ��� 
.	
 � � Þ
 � �@��  !� 
.	C���
	*�
	 ��� 
.	
 � � Þ
 � �@��  !� 
.	Cßàáâãäåæçèàéâêëäìíçîïìêäåð


 � � 
 � � � � � � 
 � � 
 � � � � � � 
 � � 

 � � 
 � � � � � � 
 � � 
 � � � � � � 
 � � 

 � � 
 � � � � � � 
 � � 
 � � � � � � 
 � � 

 � � 
 � � � � � � 
 � � 
 � � � � � � 
 � � 

 � � 
 � � � � � � 
 � � 
 � � � � � � 
 � � 

 � � 
 � � � � � � 
 � � 
 � � � � � � 
 � � 

 � � 
 � � � � � � 
 � � 
 � � � � � � 
 � � 

 � � 
 � � � � � � 
 � � 
 � � � � � � 
 � � 
ñòóôõö÷øùúûüýþÿ��òóôñòóôõö÷øùúûüýþÿ��òóô

� �	 
 � �	 � 
 � � � 	 �� �	 
 � � 	 � 
 � � � 	 �� � 	 
 � � 	 � 
 � � � 	 �� �	 
 � � 	 � 
 � � � 	 �� � 	 
 � � 	 � 
 � � � 	 �/,.	�:��	#� /��	������	��#$�, �������,���	*$�� � 
 	�6O�8&
 ��	�/��
	�
��
 	��
 	���	��
��
 	#��	�����	���, E 
 ��(�� ����@�/�#	���@�� � 
 	����$��.������$�:� 
�����;�#�$*�	���� /��	����
��
 	��
 	 � � �������	���	��S<
	*
	 
 ��	�,
.	C*����
	 �
.	�B9*����
	 �
.	�B9*����
	 �
.	�B9*����
	 �
.	�B9*����
	 �
.	�B9�<��,=�
��
	��
 	���	��
��
	#��	�����	���, E 
 �� @���@�:� /,.	� �	�� � ��
 � �	 
.	7TP�����	� /,.	,� � ��
 � �	 
.	 ����#�#��,=�	�7�T��� �� @*����
	 �
.	�B9 �
 
.	C6
 ��	�#		8


��
����������
����������������������
 ��!����������������������
 ��!

"#$%&'()*+,-.&/.&.)%&'*"#$%&'()*+,-.&/.&.)%&'*

012345671289:;<7=:5<7=
� � 	 
 � �	"��!���	���$��#	%�� 
 	� �	 
 � �	"��!���	���$��#	%�� 
 	� �	 
 � �	"��!���	���$��#	%�� 
 	� �	 
 � �	"��!���	���$��#	%�� 
 	� �	 
 � �	"��!���	���$��#	%�� 
 	�  �	���@�����
�	����	��  �	���@�����
�	����	��  �	���@�����
�	����	��  �	���@�����
�	����	��  �	���@�����
�	����	�� ��.	C� �� �	 ���9 �	�PT� ��.	C� �� �	 ���9 �	�PT� ��.	C� �� �	 ���9 �	�PT� ��.	C� �� �	 ���9 �	�PT� ��.	C� �� �	 ���9 �	�PT/�#	
.	C/�#	
.	C/�#	
.	C/�#	
.	C/�#	
.	C

� �	 
 � �	 � 
 � � � 	 �� � 	 
 � � 	 � 
 � � � 	 �� � 	 
 � � 	 � 
 � � � 	 �� � 	 
 � � 	 � 
 � � � 	 �� � 	 
 � � 	 � 
 � � � 	 �<.	�/���	����������
.	�����.	��� �������.��(
������J�
*���,	��
 	/�#	
.	C#�� 
 	,�+�������	��
�
 	 
 �����*��*���*�
	�*�
	 � ����#� �	����	�����	 
	$�#���,��<��	� 
 	*�
	��� 
.	C:��@�/,�	 /,.	
5�����#$�, �����-%3*5�9���-%����� 
 	/��	�����#����� 
 	#�#	 � 
 �#$���<��	� 
 	�,�*�
	��� 
.	C���*���	,��>
 � �@��$�
����*���	�������3
 � 	�� � 	:��
.	�<.	��/��	@/�?��9 
 � � /,.	��$/��	������
����*���	�������
��@��:�
	�
5�,�� �	�� 
 	*.	����*���	��������.	�<�
	�,�*�
	 ��� 
.	C���	/,,=�.	� �	��
 	��������L�*�����	�3�
��
 	,�	�����	�"��!��	��	,�	� E � ���$�����	�������	��,Ú� �	�*����,���T3�/��	��,�T����
�����	�������	����*���	���#$�� 
 � �	��#	�����	���
 �� � ��	�� � 	���
	"��!��	�
��
 	 � ��=�� ���$��
��
 	 � ��=������	��,Ú� �	 #���
 	�����
�	*�O
��@#���
 	�����
�	*�O
��@#���
 	�����
�	*�O
��@#���
 	�����
�	*�O
��@#���
 	�����
�	*�O
��@➪

@ABCDEBCDFGHGIFJDKIDKLMF@NICOPQCRISCTUVWXSCSWCDMFYIBCWVPDZF[@DWUV\
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